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IMPLANTATPLATTE, VERFAHREN UND ANLAGE ZU DEREN HERSTELLUNG 



Die Erfindung betrifft eine Implantatplatte, ein Verfahren und erne Anlage zur haib- 
oder vollautomatischen Herstellung von Implantatplatten sowie deren Verwendung in 
der Chirurgie und/oder Orthopadie. 

Die Erfindung bezieht sich demzufoige auf eine mindestens einteilige interne Humerus- 
Platte. AuBerdem umfaBt die Erfindung ein Verfahren zur halb- oder vollautomatischen 
Herstellung von Implantatplatten sowie eine Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens 
und die Verwendung der Implantatplatte auch irn Umfang eines unmittelbaren verfah- 
rens- und anlagetechnisch erzeugten Produkts in der Chirurgie und/oder Orthopadie. 
Mit der erfindungsgemaBen Implantatplatte wird eine wesentlich verbessene Stabilisie- 
rung einer Fraklur des Oberarmkopfes und/oder einer Fraktur eines proximalen Ober- 
arms crreicht. 
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Zum aligemeinen Stand der Technik gehdren metallische Implantatplatten, die iiber den 
Langs- und den Querschnitt eine weitgehend konstante Dicke bzw. Starke aufweisen. 
Mit den Implantatplatten werden die Knochenfrakturen unter Verwendung von Kno~ 
chenschrauben lagemaflig fixiert und wahrend des Hetlungsprozesses zusammengehai- 
ten. Aus dem Prospekt „PHILOS-Proximal Humerus Internal LOcked System" Nov 00 
/ EMA / Docseries VI, Fa. Stratec / Fa Mathys, ist eine spezielle, schuhlofiFelfdnmge 
Implantatplatte zur Stabilisierung einer proximal en Humerus-Fraktur bekannt Ober den 
mittleren Piatt enabschnitt sind Bohrungen fur Knochenschrauben vorgesehen, die einer- 
seits in den Oberarmkopf mit den spongiosen Tubercula und andererseits in den proxi- 
malen Schaftbereich des Humerus gerichtet sind. Diese schuhlotTelfbrmigen Implantat- 
platten sind im kopthahen Bereich des Oberarms verbreitert und im Schaftbereich des 
Humerus verschmalert ausgefuhrt. Der kopfnahe Bereich der Implantatplatte weist min- 
destens vier und der Schaftbereich mindestens drei Bohrungen auf. AuQerdem besitzt 
der kopfnahe Bereich der Implantatplatte mindestens sechs randnahe Bohrungen zur 
Aufnahme von metallischem Drahtmaterial oder resorbierbarem und nichtresorbierba- 
rem Fadenmateriai, mit dem die Frakturteile des Kopfes zusammengehalten werden 
konnen Aus der DE 197 50 493 Al ist ein Implantat zur Stabilisierung einer Humerus- 
kopf-Fraktur mittels einer Schraube zur Verwendung in der Chirurgie bekannt. Obwohl 
dieses implantat in der DE 197 50 493 Al wiederholt auch als Platte bezeichnet wird, 
Hegt dem konstruktiven Aufbau im wesentlichen ein massiver Vierkantstab zugrunde, 
dessen Schaftbereich eine verringerte Materialstarke und dessen kopfnaher Bereich eine 
demgegenuher im wesentlichen verdoppelte Materialstarke aufweist. Der kopfnahe Be- 
reich des Vierkantsiabes ist im wesentlichen konkav zum Humeruskopf ausgefiihrt. Die 
Herstellung der Basisratimform des Implantats erfordert kosteniniensive Verformungs- 
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mafinahmen durch Schmieden, Pressen und/oder spanabhebende Bearbeitung. Dieses 
Implantat weist im kopfhaben Bereicb zwei Fuhrungcn for Knochenschrauben auf, mit 
denen diese Schrauben zur Fixierung der Fraktur stabil in einem Winket zur Platte ge- 
halten werden. Vorzugsweise werden die Schrauben mit einer Einspannvorrichtung sta- 
bil gegen Drehungen um den Schraubenschaft und Verschiebungen in Richtung des 
Schraubenschaft es losbar fixiert Hierzu eignet sich eine spezielle Schraube mh einem 
GewindeauBendurchmesser, der groGer ist als der angrenzende Schaftdurchmesser. Um 
eine sichere Funning zu gewahrleisten, ist der Schaftdurchmesser im Bereich des 
Schraubenkopfes vergroBert AuBerdem besttzt das Implantat Bohrungen fiir Schaft- 
schrauben, die im wesentlichen senkrecht zur Langsachse des stabfbrmigen Lmplantats 
ausgerichtet sind. Am oberen freien Ende und zwischen den beiden Oberarmkopf- 
schrauben des Implantatbereiches sind parallel zur Ober- und Unterseite des stabfbrmi- 
gen lmplantats verlaufende Bohrungen vorgesehen, die der Aufnahme von Drahtcercia- 
gen, resorbierbarem oder nichtresorbierbarem Nahlmateriai zur Refixation ausgerissener 
Tubercula dienen 

Die speziefie, schuhlorTelfbrmige ImpiantatpJatte 2ur Stabilisierung einer Oberarmkopf- 
Fraktur, wie sie aus dem Prospekt „PHILOS-Proximal Humerus Internal LOcked Sy- 
stem" Nov. 00 / EM A / Docseries VI, Fa Stratec / F Mathys, bekannt ist, besitzt zwar 
im kopfseitigen Abschnitt randnahe Bohrungen fiir die Aufnahme von Drahtcerclagen 
oder resorbierbarem oder nichtresorbierbarem Nahtmaterial, jedoch erschwert diese 
Konstruktion das Einfadeln dieser Befestigungselemente und deren Plattenrandumfub- 
rung, so daB wegen der geringen Fuhrungslange das Nahtmaterial beschadigt werden 
kann und die Drahtcerclage verkanten kann In beiden Fallen kann das Befestigungs- 
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element reiGen Auflerdem verhindern die Befestigungselemente durchmesserbedingt 
zunachst eine flachige Piattenanlage an die Knochenoberflache und erschweren ein 
nachtragliches Einfadeln. Das vierkantfbrmige Implantat, welches aus DE 197 50 493 
Al bekannt ist, weist zwar in seinem massiven, kopfseitigen Abschnitt zwei hierauf 
verteilte Bohrungen auf, die parallel zur Ober- und Unterseiie des Implantats verlaufen, 
jedoch ist diese Ausfuhrungsform auf eine Implantatplatte nicht ohne weiteres ubertrag- 
bar Die beiden Bohrungen sind danach nur moglich, weil der massive kopfaahe Ab- 
schnitt des Implantats eine ausreichendc Materialverstarfcung im Vergleich zum 
schaftnahen Abschnitt aufweist Im ubrigen ist dieses Implantat wegen seiner extrem 
massiven Ausfuhrung fur den chirurgischen Gebrauch nicht ohne weiteres einsetzbar, 
weil die massiven proximalen Oberarmkopfschrauben durch erforderliches Vorbohren 
zusatzliche Knochenverluste verursachen Weiterhin ist eine derail massive Ausfuh- 
rungsform aufgrund der relativ geringen Belasiung an dieser oberen Extremist nicht 
erforderlich und storend fur die umgebenden Weichteile. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Implantatplatte mil wesentlich verbes- 
serter Stabilisierung einer Fraktur eines Oberarmkopfes und/oder einer Fraktur des pro- 
ximalen Oberarms zu schalTen AuBerdem soil ein Verfahren zur halb- oder vollauto- 
malischen Herstellung der Implanlatplatten und eine Anlage zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens geschaffen werden Die Erfindung soli auch eine Verwendung der Implantat- 
plane in der Chirurgie und/oder Orthopadie umfassen. 

Diese Aufgabe wird mit dem Patentanspruch I, dessen Merkmaie eine Implantatplatte 
definieren, mit dem Patentanspruch 10, dessen Merkmaie ein Verfahren zur Herstel- 
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lung der erfindungsgemaBen Implantatplatte betreffen, mil dem Patentanspruch 13, des- 
sen Merkmale eine Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens umfassen und mit dem 
Patentanspruch 14, dessen Merkmale eine Verwendung der Implantatplatte beinhalten, 
gelost. Die jeweils hierauf riickbezogenen Unteranspruche gestaiten die erfindungsge- 
mafie Implantatplatte konstruktiv, das erfindungsgemaOe Verfahren zur Herstellung der 
Implantatplatte technologist, die erfindungsgemaBe Anlage anordnungs- und maschi- 
nentechnisch sowie den Verwendungszweck anwendungstechnisch weiter aus. 

Das der Erfindung zugrunde liegende Losungsprinzip besteht im wesentlichen darin, 
daB eine mit Bohrungen und/oder Langlochbohrungen fiir Knochenschrauben ausge- 
stattete, loffelformige Implantatplatte zur Stabilisierung einer Fraktur eines Oberarm- 
kopfes und/oder eines Oberarms bereitgestellt wird, die mindestens eine erhabene Auf- 
nahme fur flexible Befestigungselemente aufweist, welche auf der dem Knochen abge- 
wandten Seite und auf der Langsachse am oberen Rand des loffelfbrmigen Abschnitts 
angeordnet ist. Nach einer Ausfuhrungsform kann auf der dem Knochen abgewandten 
Seite der Implantatplatte zusatzlich mindestens je eine Aufnahme am Langsrand ange- 
ordnet sein Jede Aufnahme besitzt eine zum jeweiligen Plattenrand im wesentlichen 
parallel verlaufende Aussparung. Die Aussparungen sind vorzugsweise osen-, rundha- 
ken- oder rohrformig ausgefuhrt, wobei leicht gekrummte und relativ lange Fiihrungs- 
wege innerhalb der Aussparungen das Einfadeln, Durchfuhren und Zusammenziehen 
der verwendeten flexible Befestigungselemente, die um die Fraktur geschlungen wer- 
den, wesentlich erleichtern und verbessern Die Ein- und Austrittsrander der Ausspa- 
rungen miissen gebrochen, gerundet und/oder geglattet sein, damit die flexiblen Befe- 
stigungselemente nicht bcschadigt oder zerstort werden. Jede Implantatplatte kann eine 
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auf der Langsachse liegende. vom oberen Rand des IdfTelfdrmigen Abschnitts der Im- 
plantatplatte atisgehende Klinge aufweisen, die im abgewinkelten Zustand in den Hu- 
meruskopf eingetrieben wird. Die Klinge besitzt mindestens eine Bohmng mit jeweils 
mindestens eincm Gewindegang, in welche die von dem kopfsettigen Abschm'tt bzw. 
Kopfabschnitt der Implantatplatte schrag nach oben gerichtete Oberarmkopfschraube 
eingeschraubt wird. Die implantatplatte weist zur Durchfuhrung mindestens einer Ober- 
armkopfschraube im kopf- und schaftseirigen Abschnitt jeweils mindestens eine Boh- 
rung und /oder Langlochbohrung auf. Durch das Einbringen der Oberarmkopfschrauben 
von der Implantatplatte zur abgewinkelten Klinge wird eine stabile Wtnkelverbindung 
geschafTen, wodurch der Hah der Klinge im Humeruskopf und der Implantatplatte am 
Oberarmkopf und dem proximalcn Oberarm verbessert wird. Die auf der dem Knochen 
abgewandten Seite der Implantatplatte randnah angeordneten Aufnahmen verbessern 
emscheidcnd das Einfadeln, Fuhren und Zusammenziehen des flexiblen Befestigungs- 
elements, mit welchem die Fraktur des Oberarmkopfes und/oder des proximalen Ober- 
arms zusatzlich stabilisiert wird Dieser konstruktive Aufbau der Implantatplatte leistet 
somit das Einftihren, Em- und Durchfadcln sowie Festziehen der flexiblen Befesti- 
gungselemente auch nach dem Befesiigen der Platte am Knochen. 

Zum erfindungsgemiiBen Losungspriozip gehort auch ein Verfahren, nach welchem aus 
metallischem Flachband bzw Bandmaieriah bestehend beispielsweise aus Implantat- 
stahl. Titan odcr Titanfegierungen udgl. die Implantatplatten program mgesteuert halb- 
oder vollautomatisch sowie halb- oder vollkontinuierlich hergestelll werden. Das Flach- 
band, das mit der erforderlichen Dimensionierung entweder abgeiangt in einem Stapel- 
magazin oder als Coil bereitgestellt wird, kann nach einer Ausfuhrungsform zunachst 



2003-08-01 



15:16 



+49-8141-35556-22 



Patentanwalt Dr.Lohr 



P 10/51 



WO 02/065928 



PCT/DEO 2/00025 



7 



kaltverformt werden, um auf der vorbestimmten knochenscitigen AnJageflache der lm- 
plantatplatte beispielsweise Noppen, unterbrochene Rillen, Rauten udgl. zu erzeugen, 
damit die Versorgung von Knochenhaut und Knochen beim spateren Einsatz der Im- 
piantatpiatte erhalten bleibt Das Flachband kann auch durch vorausgehendes Warm- 
und/oder Kaltwalzen entsprechend oberflachenprofiliert als Ausgangsmaterial fxir das 
erfmdungsgemaBe Verfahrcn bereitgestellt werden. Daraufhin wird das Flachband in 
vorher festgelegter Anordnung zerspanend udgl. bearbeitet, um Aussparungen wie Boh- 
rungen, Offnungen udgl. mit relativ groBem Durchmesser fur die Knochenschrauben 
und Aussparungen wie Bohrungen, Offnungen udgl. mit relativ kfeinem Durchmesser in 
den aus dem Fiachbandmaterial zu formenden Aumahmen fur flexible Befestigungs- 
elemente zu erzeugen. Gleichzeitig oder anschliefiend werden die fur die Bildung der 
Aufnahmen und ggf der Klinge erforderlichen randnahen Formschnitte wie Parallel- 
schlitze, Schragschnitte, Teilausschnitte udgl. in dem Flachband beispielsweise durch 
Schneiden, Sfanzen. Lasern, Zerspanen, Erodieren udgl. ausgeruhrt. Ebenfalls gleich- 
zeitig oder anschlieflend werden in Bezug auf den spateren Einsatz der Implantatpiatte 
die fur die Bildung der randnahen Aufnahmen vorbereiteten Bereiche des Flachbandes 
in Richtung der dem Knochen abgewandten Seite kaltverformt, d.h tiefgezogen, gebo- 
gen, gerolil, abgewinkelt udgl., so daB sich die Aufnahmen rur die flexiblen Befesti- 
gungselememe auf der dem Knochen abgewandten Seite der Implantatpiatte erhaben, 
aber mit geringer Hohe abbilden. Die in den Aufnahmen vorher hergestellten Ausspa- 
rungen wie Bohrungen, OfTnungen udgl. sind dann im wesentlichen parallel zum Ver- 
lauf des Plattenrandes sowie der Ober- und Unterseite der noch fertigzustelJenden ]n> 
plantatplatte randnah positioniert. Die Kaltvcrformung kann auch dazu eingesetzt wer- 
den, daB quer zur Langsachse verlaufende, beabstandete Materialschwachungsbereiche 
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zur spateren Nutzung afs Filmscharniere oder Trennungsstellen zur Bildung von Verha- 
kungsscharnieren gebildet und die Kanten am freien Ende der Klinge gescharft werden 
Danach kann das soweit vorbereitete Flachband zu einer flachen, den Klingenbereich im 
wesentlichen nicht erfassenden Langsrinne kaltumgeformt werden, um beim spateren 
Einsatz der Implantatplatte deren Anlage an den Knochen zu optimieren AnschlieBend 
werden aus dem bombienen Bandmaterial die implantatplattenrohiinge mit der Jdffel- 
formigen AuBenkontur durch Materialabtrennungen, beispielsweise durch Stanzen, La- 
sern, Schneiden, Zerspanen udgl., hergestellt und dabei gleichzehig vereinzelt. 

Nach einer verfahrenstechnischen Ausfuhrungsform wird ein Flachband, das breiter ist 
als die Breite des IdfTelfbrmigen Abschnitts der Implantatplatte, verwendet, um aus dem 
uberstehenden Plattenrandbereich breite oder schmale rechteckfbrmige Stege mit aus- 
reichender Lange zu stanzen, lasern, schneiden udgl.. Durch Einrollen dieser Stege in 
Rlchtung auf die dem Knochen abgewandtc Oberseite der Implantatplatte werden rohr-, 
osen- oder rundhakenfbrmige Aufnahmen fur das Durchziehen von flexiblen Befesti- 
gungselementen mit geringer Hone gebildet. Die Vereinzelung des soweit vorbereiteten 
Flachbandes zu Implamatplattenrohlingen erfolgt ebenfalls durch entsprechende Mate- 
rialabtrennung Die vereinzelten Implantatplattenrohiinge erhalten anschlieflend durch 
Kaltumformung das vorbestimmte flache Rinnenprofil. 

Nach einer bevorzugten verfahrenstechnischen Ausfuhrungsform konnen anstelle der 
verfahrenstechnischen Vorbereitungsmafinahmen zur Bildung der Aufnahmen aus dem 
Flachband material extern vorgefertigte Aufnahmen fur die flexiblen Befestigungsele- 
mente in Gestalt von Rohrabschnitten, Rundhaken, Osen udgl. mit gering auftragender 
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Hohe und auf den Durchmesser der flexiblen Befestigungselemente abgestimmten OfT- 
nungsquerschnitt randnah auf der dem Knochen abgewandten Oberflache der verein- 
zelten lmplantatplattenrohlinge vor oder nach deren Bombierung, d.h. flachen Rinnen- 
formgebung, durch Kaltumformen aufgeschweiBt, preBgeschweiQt, gdotet, geschraubt 
udgl. befestigt werden 

Die mil Aufnahmen fiir flexible BefestigungseJememe ausgestatteten ImplantatpJatten- 
rohlinge erreichen nach dem Entgraten, Kantenrunden und Saubern den Fertigungsend- 
zustand. Nach einer verfahrenstechnischen Ausfiihrungsform konnen die Implantatplat- 
ten mit galvanischen, elektrochemischen, vakuumtechnischen wie CVD-Methode 
(Chemical Vapour Deposition) oberflachenveredelt werden. Die lmplantatplatten wer- 
den sterilisiert und entsprechend verpackt der chirurgischen Verwendung zugefiihrt. 

Die zur Erfindung gehdrende Anlage ist linear und modular aufgebaut und wnfaftt im 
wesentiichen programmgcsteuerte, halb- oder vollautomatisch und getaktet arbeitende 
Fertigungsmaschinen oder -automaten, mit denen das Flachband zur Biidung der Auf- 
nahmen fur flexible Befestigungselemente bearbeitet sowie die Implantatplatte ggf. ein- 
schliefilich der Klingen hergestellt werden. 



Nach einer anlagetechnischen Ausfuhrungsform konnen die einzelnen Vorrichtungen in 
linearer Ausrichtung, gegenuberliegend oder maanderibrmig sowie auf einem Karussell, 
Drehkreuz oder Doppelstern funktionsmaBig zusammenarbeitend angeordnet sein. 
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Nach der Erfindung werden die lmplantatplatten sowie die nach dem Verfahren ggf. 
unter Einsatz der Anlage unmittelbar hergestellten lmplantatplatten fxir die Stabilisie- 
rung von Frakiuren des Oberarmkopfes und des proximalen Oberarms verwendet 

Die Erfindung wird in den Zeichnungen naher erlautert. 

Figur la zeigt in Frontansicht mil eingetragenem Langsschnitt A-A eine loffelfbrmig 
gestaltete Implantatplatte zur zusatzlichen Stabilisierung der Fraktur des Oberarmkopfes 
und/oder des proximalen Oberarms mit Bohrungen und/oder Langlochbohrungen fur 
Knochenschrauben im loffel- und schaftseittgen Abschnitt sowie stegformige Aufnah- 
men fur flexible Befestigungselemente im randnahen Bereich des kopfseitigen Ab- 
schnitts bzw. Loffelabschnitts der Implantatplatte. 

Figur lb zeigt in Seitenansicht die Anordnung der Implantatplatte an dem Oberarmkopf 
und dem proximalen Oberarm nach Figur la gemaB Langsschnitt A-A. 

Figur I c zeigt in Draufsicht die Implantatplatte 

Figur 2 zeigt eine vergrofterte stegformige Aufnahme in Front- und Seitenansicht sowie 
Draufsicht nach Figur la bis lc mit Schnitt B-B in der Seitenansicht. 

Figur 3a zeigt in Frontansicht eine loffel formige Implantatplatte mit dem verbreiterten 
kopfseitigen Abschnitt bzw. Loffelabschnitt und dem schmaleren schaftseitigen Ab- 
schnitt bzw. Schaflabschnitt mit verteilt angeordneten Bohrungen und/oder Langlocn- 
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bohrungen fur Knochenschrauben und rohrformigen Aufnahmen fur flexible Befesti- 
gungselemente im randnahen Bereich des kopfseitigen Abschnitts sowie einer vom obe- 
ren Ende des kopfseitigen Abschnitts ausgehenden KHnge zur zusatzlichen Stabilisie- 
ning der Fraktur des Oberarmkopfes und des proximaien Oberarms- 

Figur 3b zeigt in Seitenansicht die Anordnung der lofFelformigen ImpJantatplarte an 
dem Oberarmkopf und dem proximaien Oberarm mit eingetriebener Klinge sowie den 
rohrfbrmigen Aufnahmen nach Figur 3a. 

Figur 4 zeigt in Front- und Seitenansicht sowie in Draufsicht eine rohrformige Aufnah- 
me im randnahen Bereich des kopfseitigen Abschnitts nach den Figuren 3a und 3b. 

Figur 5 zeigt in Fromansicht eine Implantatplatte auf der Basis der Figuren la und 3a 
mit kreisformig dargestellten, variablen Platzhaiterbereichen for Aufnahmen im randna- 
hen Bereich des kopfseitigen Abschnitts zur zusatzlichen Stabilisiening der Fraktur des 
Oberarmkopfes und des proximaien Oberarms. 

Figur 6 zeigt in Front- und Seitenansicht sowie in Draufsicht eine aus einem tiefgezoge- 
nen. randnahen Schlitz geschafTene, osenfbrmige Aufnahme fur ein flexibles Befesti- 
gungselement in einer variablen Anordnung nach Figur 5. 



Figur 7 zeigt in Front- und Seitenansicht sowie in Draufsicht eine aus einer randnahen 
Falte geschaftene, osenfbrmige Aufnahme fur ein flexibles Befestigungselement in ei- 
ner variablen Anordnung nach Figur 5. 
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Figur 8 zeigt in Front- und Seitenansicht sowie in Draufsicht eine aus cinem tiefgezoge- 
nen, randnahen Napfchen geschaffene, osenfbrmige Aufnahme fur ein flexibles Befesti- 
gungselement in ciner variablen Anordnung nach Figur 5. 

Figur 9 zeigt in Front- und Seitenansicht sowie in Draufsicht eine aus uberstehendem, 
randnahem Plattenmaterial stegfbrmig ausgeschnittene, hakenfbrrnig gebogene Auf- 
nahme fur ein flexibles Befestigungselement in einer variablen Anordnung nach Figur 

5 

Figur 10 zeigt in Front- und Seitenansicht sowie in Draufsicht eine aus uberstehendem, 
randnahem Plattenmaterial flanschformig ausgeschnittene, gebogene Aufnahme fiir ein 
flexibles Befestigungselement in einer variablen Anordnung nach Figur 5. 

Figur 1 1 zeigt in From- und Seitenansicht sowie in Draufsicht eine aus randnahem 
Plattenmaterial schrag eingcschnittene, abgewinkelte dreieckfbrmige Aufnahme fur ein 
flexibles Befestigungselement in einer variablen Anordnung nach Figur 5. 

Figur 12 zeigt die stegfbrmige Aufnahme fur ein flexibles Befestigungselement der ver- 
groflerten Schnittdarstellung B-B der Seitenansicht gemafl Figur 2. 

Figur 13 zeigt in Fronlansicht eine dreiteilige, loffeiformige Implantatplatte mit quer zur 
Langsachse A-A verlaufenden Materialschwachungsbereichen oder selbsthemmenden 
Verhakungsscharnieren zwischen den Klingen-, Loffel- und Schaftabschnittcn. 
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Figur 14 zeigr in Seitenansicht eine dreiteilige Implantatplatte mit Filmscharmeren zwi- 
schen der Klinge und dem kopfseitigen Abschnitt sowie zwischen dem kopfseitigen 
Abschnitt und dem schaftseitigen Abschnitt, 

Figur 15 zeigt in Seitenansicht eine dreiteilige 1 mplantatplatte mit stoBseitigen, schar- 
nierartigen Verhakungen zwischen der Klinge und dem kopfseitigen Abschnitt sowie 
zwischen dem kopfseitigen Abschnitt und dem schaftseitigen Abschnitt. 

Figur 16 zeigt den Verfahrensablauf und einen linearen, moduiaren Aufbau der Anlage 
zur Herstellung der erftndungsgemaBen Implantatplatten 

Gegebenenfalls nicht eingetragene Bezugszeichen ergeben sich aus den vorhergehenden 
oder nachfolgenden Figuren und den dazugehdrigen Beschreibungen. 

Die Erfindung umfalto den konstruktiven Aufbau einer 1 mplantatplatte zur Stabilisierung 
einer Fraktur eines Oberarmkopfes und/oder einer Fraktur des proximalen Oberarms, 
wobei die I mplantatplatte neben den Bohrungen fur die Oberarmkopfschrauben und 
Schaftschrauben auf der dem Knochen abgewandten Seite des Kopfabschnitts randnah 
angeordnete Aufhahmen ftir flexible Befestigungseiemente wie Drahtcerclagen oder 
chirurgisciies Nahtmaterial aurweist. Die I mplantatplatte besitzt im wesentltchen eine 
durchgehend gleiche Materialstarke von ca 0,5 bis 6,5 mm, vorzugsweise von 0,8 bis 
3,5 mm. Der kopfseitige Abschnitt der Implantatplatte ist loffelfbrmig ausgefiihrt. Der 
schaftseitige Abschnitt der implantatplatte ist gegeniiber dem kopfseitigen Abschnitt 
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flachstilformig verschmalert ausgefuhrt AuOerdem ist die loffelfbrmige Irnplantatplatte 
schwach konvex gebogen und im Querschnttf schwach bombiert bzw hohlkehlfdrrnig 
bzw. als flaches Rinnenprofil ausgefthrt. Der kopfseitige Abschnitt besttzt mindestens 
eine Bohrung und/oder Langlochbohrung for Oberarmkopfschrauben. Der schaftseitige 
Abschnitt weist mindestens eine Bohrung und/oder Langlochbohrung for Schaftschrau- 
ben auf Auf dem loffelfbrmigen Abschnitt der Implanlatplatte sind ausfuhiungsgemafi 
randnah mindestens drei auf der dem Knochen abgewandten Seite abstehende, als Stege 
ausgebildete Aufnahmen fur flexible Befestigungselememe vorgesehen. Die Aufnah- 
men besiteen jeweils eine Bohrung bzw eine dsentormige Aussparung zur Durchfuh- 
rung eines flexibien Befestigungselements. Diese dsenfbrmigen Aufnahmen erleichtem 
das schnelle Durchfadein des flexibien Befestigungselements wie Drahtcerclage oder 
chirurgisches Nahtmaterial. 

In den Figuren Ja ? lb und 1c ist eine erfmdungsgemafie Implanlatplatte 1 dargestellt, 
die einen kopfseitigen Abschnitt 2 und einen schaftseitigen Abschnitt 3 aufweist. Der 
kopfseitige Abschnitt 2 weist in bezug auf die Langsachse A-A der Implanlatplatte 1 
zwei da von gleichmaBig beabstandete Bohrungen 5 und zwei auf der Langsachse A- A 
liegende weitere Bohrungen 5 fur Oberarmschrauben auf. Der schaftseitge Abschnitt 3 
weist drei, auf der Langsachse A-A gleichmaBig beabstandet angeordnete Bohrungen 5 
for Schaftschrauben auf Der kopfseitige Abschnitt 2 besitzt auf der dem Knochen 4 
abgewandten Oberflache der Implanlatplatte I sechs im wesentlichen gleichmaBig vcr- 
teilte, stegformige Aufnahmen 6 mit Aussparungen 7, die als Bohrungen 14 for nicht 
dargestellte flexible Befestigungselememe ausgefuhrt sind. Die Aussparungen 7 mussen 
im wesentlichen parallel zur Ober- und Unterseite der Implantat plane 1 sowie parallel 
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zur AuOenkante bzw. -kontur 8 des Kopfabschnitts 2 verlaufen, wodurch das Etnfadeln 
und Fiihren der flexiblen Befestigungselemente sowie das Umscblingen und Zusaro- 
menziehen der Fraktur mit dem flexiblen Befestigungselement entscheidend verbessert 
wird Die Implantatplatte 1 ist nach der dargestellten Ausfuhrungsform einteiiig ausge- 
fiihrt und leicht konvex gebogen, um eme gute Anlage an den Oberarmkopf und den 
proximalen Oberarm zu erreichen. 

In Figur 2 ist in Front- und Seitenansicht sowie in Draufsicht in vergroflerter Darstel- 
lung die als Steg 10 ausgefuhrte Aufnahme 6 gemaB den Figuren la, lb und 1c darge- 
stellt Jeder Steg 10 ist im wesentlichen senkrecht zur AuBenkante 8 des kopfseitigen 
Abschnitrs 2 der Implantatplatte 1 ausgerichtet und weist eine die Aussparung 7 repra- 
sentierende Bohrung 14 auf Die AuOenr&nder 9 der Bohning 14 sind abgerundet, damit 
das nicht dargestellte flexible Befestigungselement leicht eingefadelt und beschadi- 
gungsfrei geruhrt werden kann. Die Kanten 1 1 des Stegs 30 sind zur Schonung des Ge- 
webes ebenfalls gebrochen bzw abgerundet ausgefiihrt. Der Steg 10 ist entsprechend 
der Seitenansicht halbkreistomrig ausgefiihrt. Der Steg 10 kann haibovalformig, qua- 
dratisch oder rechteckig jeweils mit gebrochenen oder gerundeten Ecken und Kanten 1 1 
ausgefiihrt sein, um das Gewebe zu schonen. Der Steg 10 kann auf einer plattenfbrmi- 
gen runden, quadratischen, rechteckfbrmigen, dreieckfbrmigen oder ovalen Basis 12 
angeordnef sein Die Basis 12 kann auf der dem Knochen 4 abgewandten Seite der Im- 
plantatplatte 1 randnah aufgeschweiBt, preftgeschweiBt, aufgelotet oder aufgeschraubt 
sein. Die Basis 12 kann auch enlfallen, so da6 der Steg 10 unmirtelbar randnah auf der 
vorgesehencn Stelle der Implantatplatte 1 entsprechend befestigt sein kann. 



2003-08-01 15:19 +49-8141-35556-22 Patentanwalt Dr.Lohr P 19/51 



WO 02/06592* PCT/DE02/WMI25 

(6 

In Figuren 3a und 3b ist eine loffelfbrmtge Implantatpiatte I dargestellt, wobei von dem 
kopfseitigen Abschnitt 2 eine auf der Verlangerung der Langsachse A- A der Implantat- 
platte liegende Klinge 13 mit einei endseitigen scharfen Kante ausgeht Auf dieser 
Langsachse A- A der Imptantatpiatte 1 sind im Abschnitt der Klinge 13 zwei beabstan- 
dcte Bohrungen 15 mit einem eingeschnittenen Gewinde, das mindestens einen Gang 
aufweist, vorgesehen Die Klinge 13 kann in bezug auf die voriiegende Fraktur des 
Oberarmkopfes entsprechend abgewinkelt und in den Oberarrokopf eingetrieben wer- 
den. Der kopfseitige Abschnitt 2 der fmpiantatptatte 1 weist zwei von der Langsachse 
A- A gieichmaBig beabstandete Bohrungen 5 und zwei auf der Langsachse A-A liegende 
Bohrungen 5 fur Oberarmkopfschrauben auf. Der schaftseitige Abschnitt 3 weist drei, 
auf der Langsachse A-A gieichmaBig beabstandete Bohrungen 5 fur Schaaschrauben 
auf Die beiden auf der Langsachse A-A beabstandet angeordneten Bohrungen 5 konnen 
auch als Langlocher 33 fur die Oberarmkopfschrauben ausgefuhrt sein. Nach der darge- 
stellten Ausruhrungsform konnen zwei Oberarmkopfschrauben, insbesondere die beiden 
auf der Langsachse A-A liegenden Oberarmkopfschrauben, auf die beiden Bohrungen 
15 der Klinge 13 ausgerichtet und in das mindestens eingangige Gewinde der Bohrun- 
gen 1 5 eingeschraubt werden. Diese Ausfuhrungsform ermdgiicht die Verriegelung der 
lmplantatplatte gegen das Herauswandern aus dem Humeruskopf, so daB eine stabile 
Winkelverbindung zwischen dem Knochen 4 bzw. Humeruskopf, Klinge 13 und Im- 
planlatplatte I geschaffien wird. In Verbindung mit den durch die Aufnahmen 16 ge- 
fuhrten flexiblen Befestigungselemente 29 und der drei randnah angeordneten rohrfor- 
migen Aufnahmen 16 wird eine auBerst wirkungsvolle Fraktur-Stabilisierung bci we- 
sentlich verkurzter Operationsdauer erreicht. 
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In Figur 4 ist in Front- und Seitenansicht sowie in Draufsicht in vergr60eiter Darstel- 
lung die rohrfbrmjge Aufnahme 16 nach den Figuren 3a und 3b dargestellt. Eine rohr- 
fbrmige Aufnahme 16 ist am klingenseitigen Randbereich des kopfseitigen Abschnitts 2 
der Implantatplatte 1 quer zur Langsachse A- A und parallel zur Oberseite der Implan- 
tatplatte I angeordnet. Auflerdem ist je eine rohrfbrmige Aufnahme 16 an den gegen- 
uberliegenden Langsseiten 17 des kopfseitigen Abschnitts 2 randnah sowie im wesentu- 
chen parallel zur Langsseite 17 und parallel zur Oberseite der Implantatplatte 1 ange- 
ordnet. Die Rander der Austrittsofrhungen 18 der rohrfdrmigen Aufnahmen 16 sind 
abgerundet. Die Austrittsdffnungen 18 der rohrfdrmigen Aufnahmen 16 weisen zur je- 
weiligen AuBenkante bzw -kontur 8 der implantatplatte 1. 

In Figur 5 ist der kopfseitige Abschnitt 2 der Implantatplatte 1 mit Klinge 13 und 
schaftseitigem Abschnitt 3, beide mit tfnterbrechungslinien nur angedeutet, dargestellt. 
Im Bereich der AuBenkante bzw. -kontur 8 des kopfseitigen Abschnitts 2 sind variable 
Platzhalterpositionen 19 fur weitere Ausfuhrungsformen von Aufnahmen 6 fur flexible 
Befestigungselememe 29 vorgesehen, die mit kreisfbrmigen Unterbrechungslinien an- 
gedeutet sind. 

In Figur 6 ist in Front- und Seitenansicht sowie in Draufsicht eine Aufnahme 20 mit 
osenfbrmiger Aussparung 7 fur flexible Befestigungselemente 29 entsprechend den Po- 
sitionierungsmdglichkeiten 19 gemafl Figur 5 dargestellt. Diese Aufnahme 20 mit osen- 
fbrmiger Aussparung 7 ist aus einem randnahen Parallelschlitz 21 der Implantatplatte 1 
durch Tiefziehen hergestellt. Samtliche Kanten, die mif dem flexiblen Befestigungsele- 
ment 29 und mit dem Gewebe in Bcruhrung kommen, sind abgerundet. 
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In Figur 7 ist in Front- und Seitenansicht sowie in Draufsicht eine weitere Aufnahme 20 
mil osenfbrmiger Ausspanjng 7 fur flexible Befestigungselemente 29 entsprechend den 
Positionierungsmoglichkeiten 19 gemafl Figur 5 dargestetlt. Diese dsenfbrmige Ausspa- 
rung 7 der Aufnahme 20 ist durch Tiefeiehen eines randnahen Bereichs der Implantat- 
platte 1 zu einer Falte 22 und durch Erstellen einer durchgehenden Bohrung 23 herge- 
stellt Samtliche Kanten, die mit dem flexiblen Befestigungselement 29 und mit dem 
Gewebe in Beriihnmg kommen, sind abgerundet 

In Figur 8 ist in Front- und Seitenansicht sowie in Draufsicht eine weitere Aufnahme 20 
mit osenformiger Aussparung 7 fur flexible Befestigungselemente 29 entsprechend den 
Positionierungsmoglichkeiten 19 gemaB Figur 5 dargestellt Diese Aufnahme 20 mit der 
osenformigen Aussparung 7 ist durch Tiefziehen eines randnahen Bereichs der Implan- 
tatplatte 1 zu einem Napfchen 24 und durch Erstellen einer durchgehenden Bohrung 23 
hergestcllt Samtliche Kanten, die mit dem flexiblen Befestigungselement 29 und mit 
dem Gewebe in Beriihrung kommen, sind abgerundet. 

In Figur 9 ist in Front- und Seitenansicht sowie in Draufsicht eine rundhakenfdrmige 
Aufnahme 25 fur flexible Befestigungselemente 29 entsprechend den Positionierungs- 
moglichkeiten gemaB Figur 5 dargestellt Diese rundhakenformige Aufnahme 25 ist 
durch Stanzen eines schmalen streifenfbrmigen Fortsatzes 26 aus einem uberstehenden 
Randbereich der Implantatplatte \ und anschlieDendes Rollen des freien Endes des Fort- 
satzes 26 zu einem Rundhaken 25 hergestellt. Samtliche Kanten, die mit dem flexiblen 
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Befestigungselement 29 und mit dem Gewebe in Beruhrung kommen konnen, sind ab- 
gerundet 

In Figur 10 ist in Front- und Seitenansicht sowie in Draufeicht cine andere rohrfbrmige 
Aufnahme 16 fur flexible Befestigungselemente 29 entsprechend den Positionierungs- 
mogJichkeiten gemafi Figur 5 dargestellt. Diese rohrfbrmige Aufnahme 16 ist durch 
Stanzen eines breiten rechteckfbrmigen Fortsatzes 26 aus einem ttberstehenden Randbe- 
reich der Implantatplatte I und anschlie&endes Rollen des freten Endes des Fortsatzes 
26 zu einer rohrfbrmigen Aufnahme 16 hergestellt. Samtliche Kanten, die mit dem fle- 
xiblen Befestigungselement 29 und mit dem Gewebe in Beruhrung kommen kdnnen, 
sind abgerundet. 

In Figur 1 1 ist in Front- und Seitenansicht sowie in Draufsicht eine dreieckfbrmige, mit 
einer Bohrung 23 versehene Aufnahme 27 dargestellt, die durch etnen Schragschnitt 28 
im randnahen Band material 42 und anschlieftendes, im wesentlichen vertikaies Abwin- 
keln zur Oberseite der Implantatplatte 1 gebildet ist Samtliche Kanten, die mit dem 
flexiblen Befestigungselement 29 und mit dem Gewebe in Beruhrung kommen, sind 
abgerundet. 

Die Figur 12 zeigt den Steg 10 gemaB Schnitt B-B der Seitenansicht in Figur 2 in ver- 
groflener Darstellung Oanach ist die Aussparung 7 bzw Bohrung 14 mit einem flexi- 
blen Befestigungseiemem 29 belegt Die Bohrung 14 kann auf den Durchmesser des 
flexiblen Befestigungselements 29 abgestimmt aber auch vergroBert sein, urn das Einfa- 
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deln und ggf mehrfache Durchfadeln des flexiblen Befestigungseiements 29 zu er- 

leichtern. 

Samtfiche Kanten 8, 9 der Impiantatplatte I auf dcr Basis der erfindungsgemaBcn Aus- 
fiihrungsformen, die mit dem flexiblen Befestigungselement 29 und mh dem Gewebe in 
Beriihrung kommen, sind gebrochen, abgerundet und/oder gegUittet. 

in Figur 13 ist in Frontansicht etne dreiteilige, IdfTelformige Impiantatplatte 1 mit min- 
destens zwei, quer zur Langsachse A- A verlaufenden Materialschwachungsbereichen 30 
2wischen den Kopf-, Schaft- und KJingenabschnitten 2, 3, 13 dargestellt Die beiden 
Materialschwachungsbereiche 30 werden beim chirurgischen Einsatz der Impiantat- 
platte 1 als Fitmscharniere 31 oder Trennungsstellen zur Bttdung von Verhakungs- 
schamieren 32 genutzt 

In Figur 14 sind in Seitenansicht drei Materialschwachungsbereiche 30 der Impiantat- 
platte 1 dargestellt, die im spateren chirurgischen Einsatz als Filmscharniere 3! zur ver- 
besserten Anpassung an die Form des Oberarmkopfes und proximaien Oberarms ge- 
nutzt werden konnen, denn auf diese Weise kann die gewiinschte Abwinkelung des 
kopf- und klingenseitigen Abschnitts erreicht werden. 



In Figur 15 sind in Seitenansicht zwei Materialschwachungsbereiche 30 der Impiantat- 
platte 1 dargestellt, die im spateren chirurgischen Einsatz als selbsthemmende Verha- 
kungsscharniere 32 zur verbesserien Anpassung an die Form des Oberarmkopfes und 
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proximalen Oberarms genutzt werden kdnnen, denn auch nach dieser Ausfuhrungsform 
wird die gewunschte Abwinkelung des kopf- und klingenseitigen Abschnitts errcicht 

Die erfindungsgemafle Implantatplatte 1 kann durch Entfall der Kltnge 13 nur zweiteilig 
ausgefiihrt sein, wobei der MateriaJschwachungsbereich 30 zwischen Kopfebschnitt 2 
und Schaftabschnitt 3 als Fiimschamier 3 1 oder selbstnemmendes Verhakungsschamier 
32 fur die Abwinkelung und Anpassung an den Knochen 4 genutzt wird, Bei der drei- 
teitigen Ausfuhrungsform der Implantatplatte I konnen die Materialschw&chungsberei- 
che 30 in {Combination als Filmscharnier 31 und selbsthemmendes Verhakungsschamier 
32 verwendet werden. 

In Figur 16 tst das Verfahren im Rahmen einer Anlage zur Hersteltung der Implantat- 
platten 1 dargestellt. Danach umfaBt das Verfahren eine halr> oder vollautomatische 
Herstellung von Implantatpiatten 1, weiche zur Stabilisierung einer Fraktur eines Ober- 
armkopfes und/oder einer Fraktur des proximalen Oberarms verwendet werden. Hierzu 
wird ein humankOrpervertragliches, abgelangtes und in einem Magazin 40 gestapeltes 
Oder als Coil 41 vorliegendes metallisches Bandmateriai 42, das bei spiels weise aus Im- 
plantatstahl. Titan oder Titanlegierungen besteht. als Ausgangsmaterial fur die Implan- 
tatplatte 1 verwendet. Das Bandmateriai 42 weist eine weitgehende gleichbleibende 
Starke bzw. Dicke von 0,5 bis 6,5 mm auf. Die Bandbreite richtet sich nach der jeweili- 
gen maximalen Brette des kopfseitigen Abschnitts 2 der lorTelforrnigen Implantatplatte 
1 Die Breite kann auch zwecks Bildung von Aufnahmen 6 aus dem Bandmateriai 42 
breiter ausgefiihrt sein. Die zu verwendenden Bandbreiten bestimmen sich im iibrigen 
nach der Verwendung der implantatpiatten 1 fiir Erwachsene, Jugendliche und Kinder 
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Das Bandmaterial 42, das aus dem Magazin 40 Oder von der Abcoilvonichtung 43 be- 
reitgestellt wird. kann nach einer Ausfuhrungsform rechncrgcsieucrt und gctaktct cin 
Walzwerk 44 durchlaufen, das mit einem Bohrwerk 45 und/oder einer Laservomchtung 
46 kombinieri sein kann Die Oberflache einer Walze des Walzwerks 44 kann profiliert 
sein und auf der spfiter dem Knochen 4 zugewandlen Seite des Bandmaterials 42 der 
herzustelienden ImpUntatplatte t beispielsweise cin Noppen-Profil Oder unterbrochene 
Ritlen-, Rauten- udgl Profile erzeugen Das Bohrwerk 45 und/oder die Laservomchtung 
46 fuhren programmgesteuert die notwendigen Bohrungen 14, 23 aus, welche die Aus- 
sparungen 7 in den Aufnahmen 6 fur die flexiblen BefestigungseJementc 29 bilden. Das 
Bandmaterial 42 wird daraufhin in einer Stanzvorrichtung 47 bearbeitet, die mit der 
Laservomchtung 46 und/oder Schneidvorrichtung 48 kombiniert sein kann. in diesen 
Vorrichtungen werden beispielsweise programmgesteuert ParallelschUtze 21, randnahe 
Fortsatze bzw. Streifen 26 udg! hergestdlt. Anschlieflend wird das Bandmaterial 42 
rechnergesteuert und getaktet in einer Tiefziehvorrichtung 49 bearbeitet, die mit einer 
Biegevorrichtung 50 und/oder RoHvorrichtung 51 kombiniert sein kann, urn randnahe 
ParallelschUtze 21 oder Napfchen 24 zu einer Ose oder randnahe Plattenberetche zu 
Falten 22 zu verformen oder randnahe Schragschnine 28 abzuwinketo oder uberstehen- 
de Materiaistreifen 26 einzuroHen. Danach wird in einer Trennvorrichtung 52, wobei 
auf die Laservorrichtung 46, die Stanzvorrichtung 47 und/oder die Schneidvorrichtung 
48 zuruckgegriffen werden kann, programmgesteuert die loffelformige Endkonfigurati- 
on und die Vereinzeiung des Bandmaterials 42 zu lmplantatplattenrohhngen I durchge- 
fuhrt. Zur Erzielung einer verbesserten Anlage der implantatplatte 1 an den Knochen 4 
kann das Bandmaterial 42 vor oder nach der Vereinzeiung zu lmplantatplattenrohlingen 
I in einer Kaltreckvorrichtung 65 zu einem flachen Rinnenprofil kaJtumgeformt wer- 
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den. Hierfiir kann auch das Walzwerk 44 durch entsprechende Umrtistung und reversie- 
rcn dcr Implant at plattenrohlinge I genutzt werden. AbschlieOend werden die Implantat- 
platten 1 einer Abgratvorrichtung 53 in Kombination mit einer Abstrahlvorrichtung 54, 
Rundungsvorrichtung 55 und Sauberungsvorrichtung 56 zugefiihrt. Danach kdnnen die 
Implantatpiatten 1 in einer Beschichtungsvorrichtung 57 oberflachenveredelt werden. 
Die Veredelung der Implantatplatte 1 kann mit galvanischen, elektrochemischen oder 
vakuumtechniscben Beschichtungstechniken erfolgen Die vakuuratechnische Be- 
schichtung umfaBt vor altem die CVD-Technik (chemical vapour deposition) Ab- 
schliefiend werden die Implantatpiatten ! in einem Steritisator 58 in Verbindung mit 
Verpackungsvorrichtungen 59 versandfertig gemacht und dem Vertrieb zugeJeitet. 

Die zur Erfmdung gehorende Anlage ist modular aufgebaut und umfaBt im wesentlichen 
folgende Vorrichtungen, insbesondere programmgesteuerte, halb- oder vollautomatisch 
und getaktet arbeitende Fertigungsmaschinen oder -automaten, mit denen die Vorberei- 
tung des metallischen Bandmaterials 42 und die Bildung der Aufnahmen 6 fUr flexible 
Befestigungselememe 29 sowie der Endkonfiguration der Implantatpiatten I ggf. mit 
KJinge 13 durchgeruhrt wird; 

a) wenigstens ein Stapelmagazin 40 und/oder wenigstens eine Abcoilvorrichtung 41 
ggf mit Umienkrolle tur die BereitsteNung und Zufuhrung des metallischen Band- 
materials 42; 

b) ggf ein Walzwerk 44 zur wenigstens einsettigen Oberflachenprofilierung des 
Bandmaterials 42, z.B. zur Erzeugung von Noppen, unterbrochenen Rollen, Rauten 
udgl. Profile auf der dem Knochen 4 zugewandten Seite; 
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c) ggf cine Bohr-, Laser- und/oder Stanzvorrichtung 45, 46, 47, insbesondere ein ent- 
sprechender Automat for die Herstellung von Aussparungen 7, Lochsetzungen bzw, 
Bohrungen 23 udgj.; 

d) ggf eine Laser-, Stanz- und/oder Schneidvorrichtung 46, 47, 4$, insbesondere ein 
entsprechender Automat zur Vorbereitung des Flacnbandes fur die Bildung erhabe- 
ner Aufnahmen 6 auf der dem Knochen 4 abgewandten Seite der tmplantatpiatte I 
sowie ggf eioer vom loffelfbrmigen Abschnitl 2 des Imptantatplattenrohlings 1 aus- 
gehenden Klinge 13, 

e) ggf. Tiefzieh-, Biege- und RoHvorrichtungen 49, 50. 51, insbesondere ein entspre- 
chender Automat for die Formgebung der erhabenen Aufnahmen 6 auf der dem 
Knochen 4 abgewandten Seite des Imptantatplattenrohlings 1 sowie ggf. der T- 
oder I-formigen Profilierung der Klinge 13 durch Kaltumformung; 

f) ggf weitere Laser-, Stanz und/oder Schneidvorrichtungen 46, 47, 48, insbesondere 
ein entsprechender Automat fur die Hersteilung der Auftenkomur 8 und Vereinze- 
lung der Implantatplattenroblinge 1 ; 

g) ggf mindestens ein Kleinteilemagazin 43 fur extern hergestellte Osen, Rundhaken 
oder Rohrabschnitte; 

h) ggf Schweifl-, rVeSschweiO-, L6t-, Schraub- und/oder Nietvorrichtungen 60, 61, 62, 
63, 64, insbesondere ein entsprechender Automat for das Befestigen extern herge- 
stelltcr Aufnahmen 6 for flexible Befestigungseiemente 29 auf der dem Knochen 4 
abgewandten Seite des Impfantatplattenrohlings 1, 

i) ggf eine Kaltreckvorrichtung 65. insbesondere ein entsprechender Automat zur Er- 
zeugung von quer zur Langsachse verlaufenden Materialschwachungsbereichen 30 
und Anscharfung des freten Endes der Klinge 1 3 sowie Oberfohrung des Bandmate- 
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rials 42 in ein flaches, die Klingenbreite im wesemlichen nicht mehr erfassendes, 
rinnenformiges Profil. 

j) AbgraK Rundungs-, Abstrahl- und/oder Saubeningsvorrichtungen 53, 54, 55, 56, 

insbesondere ein entsprechender Automat zur Beseitigung scharfer Kantenbereiche 

9aufden Implantatplarten 1, 
k) ggf eine Beschichtungsvorrichtung 57 zur Oberflachenveredelung, insbesondere 

galvanische, elektrochemische und vakuumtechnische Beschichtungsvorrichtungen, 

sowte 

1) ein Stertfisator 58 und/oder Sterilverpackungsvorrichtung 59, insbesondere etnen 
entsprechenden Automaten. 

Nach der dargestellten anlagetechnischen Ausruhrungsform sind die einzelnen Vor- 
richtungen in li nearer Ausrichtung angeordnet. Die Vorricbtungen der Anlage konnen 
auch linear gegenuberliegend Oder maanderforrnig versetzt angeordnet sein. Schliefllich 
kann die Anlage a)s KarosseM, Drehkreuz oder Doppelstem aufgebaut sein, wobei die 
einzelnen Vorricbtungen runktionsgemaB zusammenarbeiten Automaten mit Mehrfach- 
funktionen konnen verfahrens- und anlagetechnisch wiederholt, ggf nach erforderiicher 
Umriistung, eingeselzt werden, so daB der anfage- und vonrichtungstecbnische Aufwand 
zur Bewftltigung der einzelnen Verfahrensschritte durch Reversieren des Bandmaterials 
42 oder der Implantatplattenrohttnge I reduziert werden kann. 



Nach einer weiteren Ausftjhmngsform konnen die einzelnen Materialschwachungsbe- 
reiche 30 der tmplantaiplatten 1 als Filmscharniere 31 genutzt werden. Die verfahrens- 
und anlagetechnische Herstellung erfolgt vorzugsweise in einer separaten Kaltreckvor- 
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richtung 65 Auch das Walzwerk 44 kann durch entsprechende Umrustung fiir die 
Kaftreckung des Bandmaterials 42 genutzt werden, urn programmgesteuert Material- 
schwachungsbereiche 30 in dem Bandmaterial 42 herzustellen. 



Die Herstellung der zwei- Oder dreiteiligen Implantatplatten 1 erfolgt in der Weise. daB 
das Bandmaterial 42 entsprechend der klingen-, kopf- und/oder schaftseiligen Ab- 
schnitte 2, 3, 13 durch Stanzen oder Lasern voneinander getrennt werden. Die stoGseiti- 
gen Kanten der vereinzelten Abschnitte 2, 3, 13 werden aJs selbsthemmende Verha- 
kungsscharniere 32 ausgefuhrt und durch Ineinanderstecken begrenxt beweglich, mit- 
einander verbunden. 



Auf diese Weise wird eine kostengunstige Herstellung der Implantatplatten 1 ferti- 
gungstechnisch ermoglicht. 

Die Erfmdung umfaBt auch die Verwendung der Implantatplatten 1 fur die Stabilisie- 
rung von Frakturen des Oberarmkopfes und/oder des proximalen Oberarms, wobei das 
Fixieren der Fraktur mil der Jmplantatplatte I, den Kopf- und Schaftschrauben sowie 
mit den urn die Frakturteiie, insbesondere die Tubercula geschlungenen flexiblen Befe- 
stigungselemente 29 in Verbindung mit den auf der Oberseite der Jmplantatplatte 1 
randnah angeordneten Aufnahmen 6 erfolgt. Die Aussparungen 7 der Aufnahmen 6 
verlaufen nach der Erfmdung im wesentlichen parallel zur AuBenkontur 8 des Kopfeb- 
schnittes 2. 
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Mit der Erfindu ng werden erheblichc chirurgische Vorteilc erzielt Sie ermdglicht mit 
den Aufnahmen 6 fur die flexiblen Befestigungselemetite 29, die Drahtcerclagen oder 
chirurgisches Nahtmaterial umfassen, ein wesentlich einfacheres und schnelleres Ein- 
und Durchffcdeln sowie Zusammenziehen Mit dieser konstruktiven Lfcsung wird cine 
wesentlich bessere Fraktur-Fixierung und Schonung des Knochenmatrtals enreicht. Au- 
Berdem wird eine wesentliche VerkOrzung der Operationsdauer erziett. Der Patient wird 
dadurch physiologisch entlastet, wei! der Narkoseeinsatz und Bhitverluste verringert 
werden. 
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Patentanspruche: 

1. Implantatplatte mit Bohrungen fur Knochenschrauben zur Stabilisierung einer 
Fraktur eines Oberarmkopfes und/oder einer Fraktur des proximalen Oberarms, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine l6ffelformige Implantatplatte (1) einen kopfseitigen Abschnitt (2) und einen 
schaftseitigen Abschnitt (3) jeweiJs mit mindestens einer Bohrung (5) und/oder ei- 
ner Langlochbohru ng < 5) umfaBt, 

mindestens eine crhabene Aufnahme (6) fiir ein flexibles Befestigungselement (29) 
auf der dem Knochen (4) abgewandten Seite des kopfseitigen Abschnitts (2) der 
Implantatplatte (I) an deren AuBenkante bzw. -kontur (8) angeordnet tst, 
jede Aufnahme (6) eine zu der AuBenkante bzw. -kontur (8) und der dem Knochen 
(4) abgewandten Seite des kopfseitigen Abschnitts (2) der Implantatplatte (1) im 
wesentlichen parallel verlaufende Aussparung (7) for das Ein- Durchfadeln sowie 
Zusammenziehen des flexiblen Befestigungselements (29) besitzt 

2. Implantatplatte nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzetchnet, dafi 

der AuOenrand (9) der Aussparung (7) in der Aufnahme (6) fur das flexible Befesti- 
gungselement (29) ein- und austriUsseitig gebrochen. gerundet und/oder geglattef. 

ist. 
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3. Implantatplatte nach den Anspruchen ) und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Implantatplatte (1) mit dem kopfseitigen Abschnitt (2) und dent schaftseitigen 

Abschnitt (3) im wesenilichen die gleiche Materalstarke aufwetst, 

der kopftetttge Abschnitt (2) dec Implantatplatte ( I ) JdffeJfbrmig verbrertert und 

der schaftseitigc Abschnitt (3) demgegeniiber schmafer ausgefuhrt ist> sowie 

jede Aufnahme (6) fur das flexible Befestigungselement (29) an der AuSenkante 

bzw. -kontur (8) des kopfseitigen Abschnitts (2) beabstandet angeordnet ist. 



4. Implantatplatte nach den Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daG 

die Aussparung (7) der Aufnahme (6) ats Bohrungen oder osen-, rohr- oder rundha- 
kenfbrmig ausgefuhrt ist. 

5. Implantatplatte nach den Anspruchen I bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Aufnahmen (6) aus dem Band material (42) durch Lasern, Stansen, Schneiden, 
Tiefeiehen, Biegen und Rollen hcrgestellt sind, und 

die Aussparungen (7) durch Bohren, Staiuen, Lasern, Ttefziehen, Biegen und Rol- 
len hergestellt sind. 
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6. Implant at platte nach den Anspnichen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Aufnahmen (6) aus extern vorgefertigten Stegen (10) mit Bohmngen (14), rohr- 
fbrmigen Aufaahmen (16) oder Rundhaken (25) mit oder ohne Basis (12) bestehen, 
und 

die Aufnahmen (6) auf den vorbestimmten, randnahen Platzhaherpositkmen (19) 
des Bandmateriais (42) aufgeschweifa, preflgeschweiflt, geldtet, geschraubt oder ge- 
nietet sind. 

7. Implantatplatte nach den Anspnichen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

samtliche Kanten und Rander (8, 9, 1 1), die mit dem flexiblen Befestigungselement 
(29) und dem Humangewebe in Beriihrung kommen, gebrochen, abgerundet 
und/oder geglattct sind. 

8. Implantatplatte nach den Anspnichen 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der kopfseitige Abschnitt (2) der Implantatplatte (1) eine auf der verlfingerten 
Langsachse A- A liegende Klinge (13) mit endseitig scharfer Kante besrtzt 
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9. Implantatplatte nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daO 

die Klinge (13) mindestens eine Bohrung (IS) mit jeweils mindestcns einem Ge- 
windegang aufweist, in welche die von dem kopfseitigen Abschnitt (2) bzw. 
Kopfabschnitt (2) der Implantatplatte (I) ausgehenden Oberarmkopfschrauben em- 
schraubbar sind 

10. Verfahren zur Hcrstellung von Implantatplatten, 
dadurch gekennzeichnet, daO 

eine lofTelfbrmige Implantatplatte, die mit Bohrungen und/oder Langlochern for 
Knochenschrauben ausgestattet ist, mit mindestens einer Aufnahme filr ein flexibles 
Befestigungselement auf der dem Knochen abgewandteti Seite der Implantatplatte 
versehen wird, und 

die Aufnahme mit einer Aussparung, die im wesentlichen parallel zur Ober- und 
Unterseite sowie parallel zur AuBenkante bzw -kontur der Implantatplatte verlauft, 
ausgestattet wird. 

} 1 . Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daO 

ein humankorpervertragJiches, roetallisches Bandmaterial wie Implantatstahl, Titan 
oderThanlegierungen abgelangt oder als Coil bereitgestellt wird, 
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das Bandmaterial in einer Bohr-, Laser- und/oder Stanzvorrichtung programmge- 
steuert, halb- oder voltautomatisch bearbeitet wird, um die not wend igen Aussparun- 
gen mit relativ grofiem Durchmesser for die Knochenschrauben zu erstellen, 
das Bandmaterial gieichzettig oder anschliefiend in einer Bohr-, Laser- und/oder 
Stanzvorrichtung programmgesteuert, halo- oder vollautomatisch bearbeitet wird, 
um die notwendigen Aussparungen mit relativ kleinem Durchmesser for flexible 
Befestigungselemente zu erstellen, 

gleichzeitig oder anschliefiend die for die Bildung der Aumahmen und ggf. der 
Klinge erforderlichen randnahen Formschnhte wie Parallelschnitte, Schragschnitte, 
Teilausschnkte udgl in einer Stanz-, Laser-, Schneid- udgl Vorrichtung ersteHt 
werden, 

die for die Bildung der randnahen Aufhahmen vorbereiteten Bereiche des Material- 
bandes in Richtung der dem Knochen abgewandten Seite des Implantats randnah 
tiefgezogen, gebogen, gerollt, abgewinkelt udgl. werden, 

die durch Bohren, Stanzen, Lasern, Tiefziehen, Biegen, Rotten, Abwinkeln udgl. 
gebildeten Aussparungen der Aufnahmen im wesentiichen parallel zur Ober- und 
Unterseite sowie parallel zur Auflenkante bzw. -kontur der [mplantatplatte verlau- 
fend angeordnet werden, und 

samtlichc Kanten und Rander der Tmplantatplatte gebrochen und/oder gerundet so- 
wie geglattet sind. 
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1 2 Verfahren nach den Ansprtichen 10 und 11, 
dadurch gekenrueichnet, daB 

eine loffelfbrmige Implantatptatte, die mit Bohrungen ftr Knochenschrauben ausge- 
stattet ist, mit mindestens einer extern gebildeten Aufnahme mit integrierter Ausspa- 
rung fiir ein flexibles Befestigungselement auf der dem Knochen abgewandten Seite 
der Implantatplarte versehen wird, und 

die Aussparung in der Aufnahme im wesentlichen parallel zur Ober- und Unterseite 
sowie parallel zur AuBenkante bzw, -kontur der Implantatplatte angeordnet wird. 

13. Anlage zur Herstellung von lmplantalplatten nach den Ansprtichen 9 bis II, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

a) wenigstens ein Stapelmagazm (40), wenigstens eine Abcoilvomchtung (43) fur 
die Bereitstellung und Zufiihrung des metallischen Bandmatehals (42), 

b) ggf ein Walzwerk (44) zur wenigstens cinseitigen Oberflachenprofilierung des 
Bandmatehals (42), z.B. zur Erzeugung von Noppen, unterbrochenen Rollen, Rau- 
ten udgl Profile auf der dem Knochen (4) zugewandten Seite, 

c) ggf. eine Bohr-, Laser- und/oder Stanzvorrichtung (45, 46, 47), insbesondere ein 
entsprechender Automat fiir die Herstellung von Aussparungen (7), Lochsetzungen 
bzw. Bohrungen (14, 23) udgl., 

d) ggf eine Laser-, Stanz- und/oder Schneidvonichtung (46, 47, 48), insbesondere 
ein entsprechender Automat zur Vorbereitung des Bandmatehals (42) fiir die Bil- 
dung erhabener Aufnahmen (6) auf der dem Knochen (4) abgewandten Seite der 



2003-08-01 15:25 +49-8141-35556-22 Patentanwalt Dr.Lohr P 37/51 



WO 02/065928 PCT/ DEO 2/0002 5 

34 

Impiamatplatte (1) sowie ggf einer vom lofFelfbrmigen Abschnitt (2) des Implan- 
tat plattcnrohlings ( 1 ) ausgehenden Klinge (13), 

c) ggf. Tiefzieh-, Biege- und Rollvorrichtungen (49, 50, 51), insbesondere ein ent- 
sprechender Automat for die Formgebung der erhabenen Aufhahmen (6) auf der 
dem Knochen (4) abgewandten Seite des lmpiantatplattcnrohlings (1) sowie ggf. der 
U-, T- oder I-fbrmigen Profilierung der Klinge (13) durch Kaftumformung, 

f) ggf weitere Laser-, Stanz und/oder Schneidvorrichtungen (46, 47, 48), insbeson- 
dere ein entsprechender Automat for die Herstellung der AuBenkontur (8) und Ver- 
einzelung der Implantatplattenrohlinge(l), 

g) ggf. mindestens ein Kleinteiiemagazin (43) fur extern hergestelite Osen, Haken 
oder Rohrabschnitte, 

h) ggf SchweiB-, PreBschweiB-, Lot-, Schraub- und/oder Nietvorrichtungen (60, 61, 
62, 63, 64 ) : insbesondere ein entsprechender Automat for das Befestigen extern her- 
gestelker Aufnahmen (6) for flexible Befestigungselemente (29) auf der dem Kno- 
chen (4) abgewandten Seite des lmplantatplattenrohlings (1), 

0 ggf eine Kaltreckvomchiung (65), insbesondere ein entsprechender Automat zur 
Erzeugung von quer zur Langsachse verlaufenden Materialschwachungsbereicben 
(30) und Anscharfong des freien Endes der Klinge (13) sowie Uberfuhrung des 
Bandmaterials (42) in ein flaches, die Breite der Klinge(13) im wesentlichen nicht 
mehr erfassendes, rinnenfbrmiges Profit, 

j) Abgrat-, Rundungs-, Abstrahl- und/oder Sauberungsvonichtungen (53, 54, 55, 
56), insbesondere ein entsprechender Automat zur Beseitigung scharfer Kantenbe- 
reiche (8, 9, 11) auf den Implantatplatten (I), 
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k) ggf eine Beschichtungsvorrichtung (57) zur Oberflachenveredelung, insbesonde- 
re galvanische, elektrochemische und vakuumtechnische Beschichtungsvorrichtun- 
gen, sowie 

1) ein Steriiisator (58) und/oder Sterifvcipackungsvomchtung (59), insbesondere ein 
entsprechender Automat, 
eingesetzt werden. 

14 Verwendung dcr Implantatplatte (I) nach den AnsprQchen 1 bis 9 sowie der unmit- 
telbar verfahrens- und/oder aniagetechnisch hergestelhen Iraplantatplatten (1) nach 
den Anspruchen 10 bis } 3 in der Chirurgje und/oder OrthopSdie, aus metallischem 
Bandmaterial (42), bestehend aus impiantatstahl, Titan oder Titanlegterungen, fiir 
die Stabilisierung der Fraktur eines Oberarmkopfes und/oder der Fraktur eines pro- 
ximal en Oberarms. 
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gjg (54) TUIe . IMPLANT PLATE, MTfl'HOD AND ARRANUKMFNT FOR THH SHMI OR TOTALLY AUTOMATIC PROIMIC 
= n 0 N OF IMPLANT PLATUS AND THE USB Till- RKOF IN SURGICAL AND/QR ORTIIOPAFDIC PR< X TltlMJKliS 

1= (54) Bezelchnung: IM PLANTATPI -ATOi. VliRhAI I RUN UNO ANLAtiU ZU OlikliN IIFKSTHLI.UNC, 

== (57) Abstract: The invention rubles in 

A B implant plates used to stabilise a fracture 

in the head of the humerus andAir a 
fracture in the proximal humerus. The 
implant plate (1) on ihc side of ihe 
head -side seel ion (2» thereof op|x»sile 
ihe bone (A) is provided wiih at lensi one 
raised receiving element lor a flexihlc 
fixing element (29). liaeh receiving 
element (6) contains a recess (7) which 
extends in an essentially parallel manner 
in relation lo the outer edge or contour 
(8t on the side of the implant plate M> 
opposite the bone (4). said recess being 
used for threading, pulling through and 
pulling the flexihlc living element (2) 
together. According to Ihe metlunl and 
technical arrangement used Ihe receiving 
element (6) can be formed from a strip 
material (42) or provided with outer, 
prefabricated receiving elements which 
arc welded onto the outer side of the 
implant plate, welded hy pressure, 
soldered, screwed or riveted. The 
invention also comprises a method and 
an arrangement for producing the implant 
plates in addition to tlie use thereof in 
surgical and/or orthopaedic piocednres 
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